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Ogodlna charakterystyka urzadzenia:

Regulator GCR oparty jest o architekture procesora 16-bitowego co wyréznia go wsrod
dostepnych regulatoréow PFC. W regulatorze zastosowano wyswietlacz graficzny OLED
umozliwiajacy wizualizacje: funkcji: programowania, pracy regulatora oraz funkcji pomiarowych.
Regulator pracuje jako analizator parametrow sieci z rejestracja parametrow pomiarowych
zapisywanych do pamieci wewnetrznej. Ta funkcja umozliwia diagnozowanie pracy uktadu
kompensacji mocy biernej bez podfaczania np. analizatora parametrow sieci. Algorytm
pracy regulatora umozliwia prace sekwencyjng stopni baterii kondensatoréw a w przypadku wyj$é
OPTO-MOSFET prace nadazng baterii /kondensatory zataczane bez rozfadowania zawsze w
zerze/. Dzieki niemu uklady kompensacji mocy biernej sg w stanie dokonywa¢ do 17 cykli
regulacyjnych w ciagu jednej sekundy przy pradzie mierzonym juz od 10 mA.

Regulator GCR umozliwia sterowanie zaréwno stopniami kondensatorowymi, jak i
dtawikowymi. Jest on szczegolnie efektywny we wspotpracy ze stycznikami jak i tyrystorowymi
modutami taczacymi. Regulator umozliwia hybrydowa /mieszana/ prace stopni tj. stycznik - modut
tyrystorowy.

Urzadzenie standardowo wyposazone jest w RS485 z protokotem MODBAS-RTU
Oprogramowanie regulatora pozwala na: programowanie, sledzenie online pracy regulatora,
odczyt wielkosci pomiarowych, odczyt zarejestrowanych wielko$ci pomiarowych w pamieci
wewnetrznej /np. max. Wielko$ci harmonicznych/.

Gléwne cechy charakterystyczne:

Regulator dostepny jest w dwoch wersjach: szescio i dwunasto - kanatowej /odpowiednio
GCR 06, GCR 12/ do sterowania stycznikami, modutami potprzewodnikowymi lub do pracy
hybrydowej. Do sterowania modutami tyrystorowymi zastosowano w regulatorze OPTO-MOSFETY,
natomiast do zatgczania stycznikow — przekazniki. Konstrukcja regulatora umozliwia jednoczesne
sterowanie obydwoma typami potaczen. Zastosowana w regulatorze funkcja szybkiego startu tj.
nastawy zadanego cosd, nastawy przektadni przektadnika prgdowego i napieciowego oraz
automatycznego pomiaru przesuniecia fazowego /prad przekfadnika-napiecie pomiarowe/ z funkcjg
pomiaru mocy kondensator-dlawik /Autodetekcja/ umozliwia jego uruchomienie bez koniecznosci
dokonywania przez uzytkownika szeregu pracochtonnych nastaw. Kazdy stopien wyjsciowy regulatora
jest programowany /moc kondensator-dtawik, czas roztadowania kondensatora, ilos¢ zataczen
pojedynczego stopnia, czas miedzy wytaczeniem a ponownym szybkim zatgczeniem stopnia
/Regulator nie potrzebuje ,rozfozenia mocowego kondensatorow” /np. w szeregi 1:1:1:1:1,
1:2:2,2,2 1:2:3:4:5.../ moze pracowa¢ w konfiguracji dowolnej /np. 5kVar; 10kVar; 20kVar;
15kVar; 5kVar/. Moc potrzebna do skompensowania jest dobierana jedna sekwencja /np. zostat
wytaczony kondensator 20kVar ale natychmiast nastapit szybki wzrost obciazenia — regulator
sktada z wolnych stopni gotowych do zafaczenia sekwencje np. 5+5+10kVar — nastepuje
jednoczesne zalaczenie 3 stopni. Przy naglym spadku obcigzenia reakcja w sekwencji na
wylgcz.

Ta wiasciwosc¢ regulatora we wspofpracy ze stycznikami oraz z dtawikowymi modufami
roztadowczymi kondensatorow umozliwia bardzo dokfadna i szybka regulacje wspétczynnika
mocy biernej ze znakomita wspdipraca z elektronicznymi czterokwadrantowymi licznikami
energii elektrycznej.

Efekt - zredukowanie do minimum optat za moc bierna indukcyjna i pojemnosciowa.

Regulator GCR posiada programowalne wyjscie alarmowe umozliwiajace reakcje
urzadzenia na:

SubMenu: konfiguracji alarmow
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oraz posiada wejscie przetgczania stref umozliwiajgce zdalne przetaczanie regulatora na prace z inng
wartoscig zadanego wsp. mocy cos2.

Dodatkowa cecha wyrdzniajaca regulator GCR wsréd innych regulatorow PFC jest tez
mozliwo$¢é ustawienia regulacji na utrzymywanie sredniego 15, 30, 45, 60min wsp. mocy

cosgpgr lub na reakcje na chwilowy wsp. mocy cosgp. Wszystkie nastawy moga by¢ zmieniane w
czasie pracy regulatora z klawiatury lub poprzez zlgcze RS485. Dostep do nastaw moze by¢

chroniony hastem.

Programowalne parametry regulatora:

Gféwne menu: konfiguracja: /Szybki start/

Parametr Opis Ustawienie | Ustawienia uzytkownika
fabryczne
Target Cos®1 Gloéwny cos¢ w pierwszej taryfie ind 0,98 od 0,80 poj. to 0,80 ind. z krokiem co 0,01
Ratio |_TR Przektadnik pradowy - Przektadnia 1 od 1 do 6000 z krokiem co 1
Autodetect Automatyczna detekcja podtgczenia Off On/Off
regulatora do sieci oraz mocy
kondensatoréw na stopniach wyjsciowych
Advanced SubMenu ustawienie parametrow > >
menu regulatora
SubMenu: konfiguracja uzytkownika
Parametr Opis Ustawienie | Ustawienia uzytkownika
fabryczne
Target Cos®2 Gtéwny cos¢ w drugiej taryfie ind 0,98 8810‘80 28 (0 ELHD el 22 Laeliem &0
Przetacznik funkcji kompensacji na
COS®1 / COS®1 lub COS®2, Zmiana COS® External
COS®2 nastepuje na sygnat na wej. 2 tar / lub inout External input / Current Direktion
na kierunek przeptywu pradu - dla P
generatorow energii
:'\g-tli-cl)J HeiEeE Przektadnia przektadnika napieciowego 1 od 1 do 300 z krokiem co 1
o od 999,9 kvar poj. to 999,9 kvar ind. z
Reczne ustawienie mocy kondensatora lub . ! L
Stage powers dtawika na stopniu wyjSciowym 0 I1(rok|em co 0,1 lub szybkie przewijanie od
Szybkos¢ regulacji przy nadkompensacji —
{zmiana parametru nastepuje podczas
Delay at Qc regulacji przy nadkompensacji uktadu - 60 od 0 do 9999 z krokiem co 1s
parametr maleje z krokiem zaleznym od
wielkosci nadkompensacji}
Discharging Czas roztadowania kondensatora tyrystor / 0/30 od 5 do 900s z krokiem 1s lub szybkie
time stycznik na stopniu wyjsciowym przewijanie z krokiem 5s
Min czas ponownego zataczenia stopnia
. . wyjsciowego tyrystor / stycznik . .
:\i/lr;lné @leing {zabezpieczenie uktadu stycznik- 0/15 O?zgvs;')ai?eoz iﬂggﬁ"&;s 1015 ragishica
kondensator przed niekontrolowanym P !
przetaczeniem na stopniu wyjsciowym}
Stage operation Licznik pracy stopnia wyjsciowego 0/999 999 do 999 999
No tyrystor / stycznik
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{Mozliwos¢ zaplanowania przegladow
urzadzen kompensacyjnych}

Wytaczenie/Zatgczenie na state stopnia

Fix stages wyjsciowego {Auto - praca autonomiczna | Auto Auto / Off / On
stopnia)
Konfiguracja podtaczenia regulatora do sieci
Configuration gl [Pl GER FEmIE( [ 90 od 0° do 330° z krokiem co 30°

pomiarowy/napiecie pomiarowe
regulatora}

maximum wartosci THDU przy ktérym
nastepuje automatyczne wytaczenie
Max. THDU wszystkich stopni wyj.regulatora 0
{Ustawienie parametru nie aktywuje
wyjscia Alarmowego regulatora}

Maximum wartosci THDI przy ktérym

0 - 20 % {ustawiona wartos¢ 0 wyfacza
reakcja urzadzenia naTHDU}

nastepuje automatyczne wytaczenie 0 - 300 % {ustawiona wartos¢ 0
Max. THDI wszystkich stopni wyj.regulatora 0 wylacza reakcja urzadzenia
{Ustawienie parametru nie aktywuje naTHDI}

wyjscia Alarmowego regulatora}

Average COS® Regulacja na sredni lub chwilowy cos¢@ On On / Off

Regulacja na sredni zadany 15; 30; 45;
Average COS® 60 min cos.{Dla ustawieniu Average

time COS® na Off - nastepuje regulacja na i Uy & oy (LS

wartos¢ chwilowa wsp. mocy COS® }
Max. Temperatura max. przy ktérej nastepuje °

. : A 55 30-80°C

temperature wytgczenie wszystkich stopni wyj. regulatora

Temperatura max. przy ktoérej zostaje
Fan zataczony wentylator w szafie baterii

kondensatorow. {Aktywacja wyjscia 35 30-80°C
temperature 5

alarmowego na zafacz — sterowanie

wentylatorem}

Analizator parametrow sieci {Aktywacja
Maximum zapisu wszystkich max. wielkosci On On / Off
saving pomiarowych do pamieci wewnetrznej

regulatora z mozliwoscia odczytu}

Password Ustawienie hasta dostepu do regulatora 0 Kombinacja cyfr 0000 — 9999
Manual mode Prgs:g w trybie recznego zataczania stopni Off On / Off

wyjsciowych
Reset Powrét do ustawien fabrycznych regulatora - -

SubMenu: serial port RS485

Montaz:

Regulator GCR przeznaczony jest do montazu w metalowych drzwiach rozdzielni zapewniajacych
odpowiednie ekranowanie. Podtgczenie do regulatora niezbednych przewodoéw dokonuje sie przy
pomocy ziaczek zaciskowych usytuowanych w tylnej czesci jego obudowy. Obudowa regulatora
wykonana jest aluminium /plyta czotowa/, ktéra jest zamknieta stalowg pokrywag zapewniajaca
doskonate ekranowanie od wptywu obcych pdl elektrycznych i magnetycznych.

Powoduje to wysoka odpornosé¢ regulatora na zakfécenia elektromagnetyczne a przez
to doskonafa prace w trudnych warunkach wysokich zaktécen z sieci zasilajacej.
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Panel czofowy i tylna plyta zaciskowa

Gcn ’I E Power Factor Controller

Bk @/ —14

Rys. 1 Panel czotowy regulatora

1. Ekran - Full graphic OLED display.

2. Przycisk wejscia do menu i potwierdzenia nastaw.

3. Przycisk przewijania menu do gory oraz zmiany nastaw w gore.
4, Przycisk przewijania menu w dét oraz zmiany nastaw w dot.

B@MR  Type: GCR12

Un 400 VAC / 50Hz
IP20/IP54 VER. 4.0
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Schemat podiaczenia regulatora: /pofaczenie do pracy hybrydowej — wersja hybrydowa

regulatora/
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Konfiguracja zasilania /Autodetekcja lub ustawienie reczne/:

Programowa zmiana przesuniecia fazowego /SubMenu konfiguracja — parametr Configuration/
miedzy pragdem pomiarowym a napieciem pomiarowym umozZliwia instalacje regulatora w dowolnej
konfiguracji przektadnik pradowy w dowolnej fazie - napiecie pomiarowe z dowolnych dwéch

wolnych faz:

Zasilania

siec energetyczna

L3

L2

L1

N

i [ -

Przesuniecie fazowe
(Konfiguracja)

90°

{X3) (x4) (X1} (X2)

pomiar napiecia pomiar pradu

zasilanie 400V AC  5A AC

GCR 06,12

Zasilanie

siec energetyczna
L3

L2
— L1
1 N
o 3 _H
Przesuniecie fazowe
(X3) (X4) (X1) (X2)

(Konfiguracja)

270°
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Zasilanie

siec energetyczna

Zasilanie

siec energetyczna
L3

L3
L2 ey L2
< E—4
=] o - « . 3| 3 —Fj
Przesuniecie fazowe Przesuniecie fazowe
i (X3) (X4) (X1) (x2) i i (X3) (x4) (X1} (x2)
{Konfiguracja} pomiar napiecia pomiar pradu (Konfiguracja) pomiar napiecia pomiar pradu
zasilanie 400V AC 54 AC zasilanie 400V AC  5A AC
o o
330 GCR 06,12 150 GCR 06,12
Zasilanie siec energetyczna Zasilani i
i rgety L3 asilanie siec energetyczna L3
L2 L2
L1 L1
N N
. 5] 5 - « - 3| o —fj
Przesuniecie fazowe Przesuniecie fazowe
. f [X3) (X4} (X1) (x2) P {X3) (X4) (X1) (x2)
(Konfiguracja) it bepei ol phad (Konfiguracja) pomiar napiecia  pomiar pradu

210

zasilanie 400V AC  5A AC

GCR 06,12

30°

zasilanie 400V AC  5A AC

GCR 06,12

Ustawienia: Szybki start /Minimalna liczba operacji uruchamiajacych regulator/:

Main Menu

Ratio I_TR
Autodetect
Aduvanced menu

Target Cosdl

s 0.95

Save: {SET>

Main Meru

Target. 1

R D e

2. Ustawiona wartos$¢ na
cos=0,95.

Ustawienie zadanego wsp.
mocy cosd.

Ratio I_TR

20

<SET>

Main Menu

Target C
Ratio I_TR
Hutodetect |

Advanced menu »

4. Ustawiona warto$¢ przektadni na 20. 5. Wigczenie autodetekciji
rozpoznanie sposobu podtgczenia

i ustawienie mocy kondensatorow.

Ustawienia: konfiguracja /uzytkownika/ regulatora w SubMenu:

Advanced menu

Target. Cosd2
b%cond Cozd change
MTU voltage rat

Aduvanced menu

b

elay at Hc |
Discharging tine P

1. Menu konfiguracyjne. 2. Ustawienie mocy kondensatorow.
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3. Ustawienie przektadni
przektadnika pradowego.

Autodetect

On

6. Po przeprowadzeniu autodetekc;ji
regulator automatycznie podejmuje
prace na ustawieniach fabrycznych.

Stade rPowers P ST1

3. Ustawienia mocy 1 stopnia.



Sta%e Powers P ST1

+ 2.5 KAr

Save: <{SET>

4. Ustawienie mocy kondensatora
1st. na 2,5kVar.

Configuration
90 °
Save: <SET>

7. Ustawienie fabryczne
Iprzektadnik pradowy w fazie L1,
napiecia pomiar. faza L2; L3.

10. Ustawienie nadkompensacji na 30s
Parametr moze spadac¢ -. Od 1kr/s do
30kr/s — wyzerowanie parametru
powoduje odfgczenie stopnia wyj. reg.

harging timk ST1

13. Ustawienie czasu
roztadowania kondensatora 1st.
na 10«

Averagde COS¢

0ff

Save: <5ET>

16. Ustawienie regulacji na
wsp.mocy cosd chwilowy.

1. Ekran pomiarowy: obciazenie
ind. przeptyw zgodny, wsp. mocy
chwilowy, wsp. mocy ,$redni
utrzymany, napiecie, prad.

Stade powers P ST2

+ 5.0 War

Savet <SET>

5. Ustawienie mocy kondensatora
2st. na 5kVar az do wypetnienia
konfiguracii baterii.

Configuration

150 °

Save: <SET>

8. Ustawienie uzytkownika /przektadnik
pradowy w fazie L2 z odwréconym
pradem, napiecia pomiar faza L2; L3.

11. Ustawienie czasu
roztadowania kondensatora.

Discharging timp ST2

14. Ustawienie czasu roztadowania
kondensatora 2st. na 15s /czas
roztadowania z krokiem od 0 do 999s/.
Zero dla tyrystorow.

17. Ustawienie regulacji na wsp.
mocy cosd $redni.

Pomiar, odczyt, rejestracja: wielkosci pomiarowe:

2. Ekran pomiarowy: obcigzenie ind.
przeptyw zgodny, lewe i prawe pole
ekranowe pokazuje zatgczone
stopnie wyjsciowe regulatora.
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Advanced menu

Delaw at Qc
Discharging time

Stagde operation Ho

»
Min. closing time t
Fix stades

6. Konfiguracja zasilania /spos6b
podtaczenia regulatora do sieci/.

Advanced menu

9. Ustawienie szybkosci regulaciji
przy nadkompensacji / Parametr
maleje przy nadkompensacji/.

Discharging timk 5T1

12. Ustawienie czasu
roztadowania kondensatora 1st.

15. Ustawienie sposobu regulaciji
na wsp. mocy cosd sredni lub
chwilowy.

3. Ekran pomiarowy: wsp.mocy
chwilowy, moc pozorna, moc
czynna, moc bierna.



4. Ekran pomiarowy: wartos¢
THDU, THDI, czestotliwos¢ sieci

Stored values

aAPp
A Q
N Q
2 Fr
u Fr
il | — - |

NNcceE
",
o

[ [ T g |

7. Przewijany ekran pomiarowy
wszystkich wielko$ci pomiarowych
regulatora wartosci chwilowe,
wartosci max./ z pamieci
wewnetrznej regulatora/.

Measured values

l..ll"'l"E'I"l E

Uaoltage 4
Power : b
Stage orFeration Hn:

5. Ekran wyboru wielkosci
pomiarowe;.

8. Skalowany ekran pomiarowy:
wartosci harmonicznych w napieciu
Harmoniczne od 1 do 19.
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6. Przewijany ekran pomiarowy
wszystkich wielko$ci pomiarowych
wartosci chwilowe, wartos$ci max./ z
pamieci wewnetrznej regulatora/.

9. Skalowany ekran pomiarowy:
wartosci harmonicznych w pradzie.
Harmoniczne od 1 do 19.



Specyfikacja techniczna regulatora:

Parametr

Wartos¢

Napiecie zasilania = napiecie pomiarowe:

400V AC 50 Hz (+10%,-15%)

Czestotliwos¢:

50/60 Hz

Prad pomiarowy:

0,01-53A

Czutos¢ pragdowa w odniesieniu do 1 harmonicznej pradu (I >
200mA):

+1 mA (klasa 2)

Pobér mocy: 10 VA

llos$¢ wyjs¢ sterujacych: 6 or12

Wyjscie alarmowe: moc/prad 250 VAC /5 A
Woyjscia przekaznikowe: moc/prad 250 VAC /5 A
Zakres nastawy cosa: 0,8 ind. - 0,8 poj.
Opodznienie zataczenia: tyrystor / stycznik 0s/5-900s
Opodznienie wytgczenia: tyrystor / stycznik 0s/5-900s
Ustawienie sposobu dziatania stopni wyjsciowych: reczy / automatyczny
Port komunikacyjny: RS485

Protokét komunikacyjny / szybko$é:

MODBUS RTU / do 9600 Bd

Temperatura pracy:

-25°C do 80°C

Panel czotowy:

144 mm x 144 mm

Panel tylny: 138 mm x 138 mm
Gtebokos¢: 55 mm
Ciezar: 1 kg

Stopien ochrony:

IP20 panel tylny / IP54 panel czotowy
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